a-WISKUNDE/
MATHEMATICS

24 Oktober 2022/ October 24, 2022

Graad/ Grade 12

VRAAG/ QUESTION 1

Tyd/ Time: 3 ure/ hours
Totaal/ Total: 200 PUNTE/ MARKS

[20 PUNTE/ MARKS]
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Alpha Wiskunde graad12

VRAAG/ QUESTION 2

[20 PUNTE/ MARKS]

Memorandum 2019

e e
:

Z\/

2.1 | P(39v) = 6,9(1,011)%° 1: 39
(@ | v =10,57v 1: Vervang reg
1: Antwoord
[3]
(b) | 2=1,011t v 1:2
t =logi0112V 1: log
= 63,36V 1: 63,4
Dus 2074V 1: Antwoord
[4]
(c) | P'(t) =1,011°V.In1,011.6,9V 2: Differensieer
~ P'(11v¥) = 0,0851 ... v 1:11
= 85 miljoen v 1: 0,085...
1: Antwoord
[5]
22 Inx+1)—1=0v;In(x+1) =1 1: Stel =0
@ |x+1=e 1: y-afsnit
x=e—1=172V 1: Stelx =0
y=In1v —1=—1V 1: x-afsnit
[4]
(b) 1:y-afsnit
1: x-afsnit
1: asimptoot
E % Statisie] 1: Grafiek

[4]

Bl. 2




Alpha Wiskunde graad12

VRAAG/ QUESTION 3

[ 23 PUNTE/ MARKS]

Memorandum 2019

31| As4x—-12>0V As 4x—12<0V 2: Voorwaardes
4x—12=—6x4+6 v —4x+12=—6x+6V 2: Berekeninge
x = 1,8 nie geldig v x=-3V 1; ig nie geldig
[6]
32 | (x2=2)(x2+2) VvV 1: 1e ontbinding
@) | (x = V2)(x + V2V (x — iV2)(x + iV2) V 1: 1e twee hakies
2: 2e twee hakies

[4]

(®) | 1 —ien2++2 ook wortels 1: Ander 2 wortels
ik a2y ¢ bersen ks
x2—2x+1=-1 en x2—4x+4=2vV 1:AntW00rd
Dus x2 —2x +2 en x?—4x + 2 is faktorev' v/ '
2x°> —13x* +30x3 —36x%2+20x—4 =0 8]
(x*—2x+2) (X’ —4x+2)2x—1) =0V
Dus x = %\/

3.3 1: Eksponent

VT =3x = (1 - 3x)s v
1

n=-
3

()07 (G)(E) D02
11 ey B0 L O

=1-x/ - 22/ -2y

1:Vervang reg

3: Terme reg bereken

[5]
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Alpha Wiskunde graad12

VRAAG/ QUESTION 4

[20 PUNTE/ MARKS]

Memorandum 2019

4.1 | Steln=1: LK=1 RK=1, dus waar vir n=1v 1. n=1
Aanvaarv waar vir n=k: 1: n=k
k 1 1: Aanvaar
3 —22=—k6k2—3k—1\/ 2: Lk n=k+1
(3p ) 2 ( ) 2: Vereenvoudig LK
p=t 2: Vereenvoudig RK
Stel n=k+1: LK = 5k(6k2 —3k—-1Dv+@Bk+1)—2)>*v 1: Storie
B 6k3—3k2—k+2(3k+1)2\/ [10]
2
_ 6k3-3k?—k+18k%+12k+2
2
k3+15k2+11k+2
_ 6k3+1 g +11k+ v
RK= (k+1)(6(k+12)2—3(k+1)—1\/
_ (k+1)(6k2+12k+6—3k—3—1)J
2
_(k+1)(6k2+9K +2)
2
_ 6k3+15k%+11k+2
2
Volgens die beginsel van wiskundige induksie is die
. . k3+15k2+11k
stelling waar vir allen € N o+t > L
42 |y =2/ en@=ng—-"y ="y 1: Radius
e B 6 20 6 2: Hoek
28 (cis?”) = 256\/ciSTn\/ 1: 256
x = 256 cos2Z = —128 en y = 256 5in 22" = 128v3 1:Maal hoek met 8
3 _ 3 2: Antwoord
Dus —128V + 128v3iv (7]
4.3 2: Elke determinant
7 2 -1 1: Regte volgorde
9 1 —4|v [3]
_12 0 4
*=157 -1 Y
0 1 —4|V
9 0 4

Bl. 4




Alpha Wiskunde graad12
VRAAG/ QUESTIONS5 [18 PUNTE/ MARKS]

Memorandum 2019

|v| = V25 + 25 + 9 = V59V

4

5.1 | AC = 3av + 2bv 2: AC
3 1: AM
52 |u=DE=(-31;-2)=-3i+j—-2k Vv 1:u
a v=EF =(5;5,-3)=5i+5 -3k vV 1:v
[2]
b uv=-15+5+6=—-4V 1:u.v
lul=vo9+1+4=+V14V 1: Grootte u
1: Grootte v

2: Verander formule en

=i(-3+10)v —j(9+10)V + k(-15-5) V
=7i —19j — 20kv

Area =49 + 361 + 400 v

= /810 (28,46) vV

bgeos 8 = — == vV vervang reg
0 =171rad v 1: Antwoord
[6]
c i j k 1: Determinant
uxv=[-3 1 =2|V 3: Vereenvoudig
5 5 =3 1: Kruisproduk

1: Bereken oppervlakte
1: Antwoord
[7]

Bl. 5




Alpha Wiskunde graad12
VRAAG/ QUESTION 6  [23 PUNTE/ MARKS]

Memorandum 2019

6.1 | Sektor se hoek = 2mr — 1,4 = 4,88V 1: Hoek
Sektor oppervl = 2 x 100 x (2 — 1,4) = 244,16V 1: Opperviakte
Volume = 20 x 244,16 = 4883,19 kub mv/ 1: Volume
80 1: Antwoord
Massa van graan = To5 = 4883,19 x 760 [4]
=2 968 976,67 kgv'
6.2 | Z = abgcos (1) +p 1:Vervang
m 1p
J
p= 1: Vervang
0= abgcos + V4 1: bgcos ¥2
aE\/_—E,a=_1\/ 1 a
3 3 [4]
6.3 |p*—8=2bV 1x=b
a (b Hb+2)=0V 1: Faktoriseer
=2V 1: Net een antwoord
—4=—4(0)+CJ Lix=1
=4 1: Antwoord
[5]
b lim f'(x) =0V 1: Limiet van LK
x-1" LA .
1i1‘{1+ Fx)=-8(1—-1)=0vV i: _D(l)fferen3|eer
x- =
Ja, differensieerbaar by x = 1V 1: Ja
| [4]
64 Im=f@=20nx) .—+1V 11 jlf(aggelglde
. _ f'(x) =
Maks ?ﬁlf (x) = 0v 2: Differensieer
—J —v =0 1: Vereenvoudig
ln x=1 \/ 1. Antwoord
x=eV (6]

Bl. 6




Alpha Wiskunde graad12
VRAAG/ QUESTION 7  [20 PUNTE/ MARKS]

Memorandum 2019

m(normaal) = 7V
y—1=7(x—-3); y=7x—20V

7.1 | & - ptan3xy sec?(3x)v.3v ———.V (log (3x) = log 3 + log x) 4. Soos getoon
a dx x.In10 [4]
1 1 1 .
b [bgsm( 1— 2 )] V=1 =22 (=20 5: Soos getoon i
Ji—(—-x2) 2 [5]
1
_ |x|"/ J— \/—‘/
C 3: So00s getoon
f'(x) = sec(cosx) v X tan(cos x)v' X (—sinx)v [3]
7.2 1 2x.Inyv + xz.i.y’\/ +2+45yV =0 f;: D,ifferensieer
x2 y
y' (;+ 5) =—2x.Iny -2 1: m raaklyn
m=y = Zhy2 ., 1: m normaal
§+5 1: Vergelyking
m(raaklyn)= 2=2 9+5 =——v [8]

Bl. 7




Alpha Wiskunde graad12
VRAAG/ QUESTION 8 [ 20 PUNTE/ MARKS]

Memorandum 2019

Skuinsv:y=x—1¥

8.1 | dy _ 3x22-50)V-(*+8)(-5)V _ 2: Differensieer
= =0V
a dx (2—-5x)2 1: =0
5x3—3x2—-20=0 [4]
(b) | Stel f(x) = 5x3 —3x2—20 1: Differensieer
f'(x) = 15x% — 6xv/ 1: Newton
) _ . 5x3-3x§-20 1: Antwoord
Newton: x; =X == 7oy 1: Desimale reg
x =1,815vV [4]
82 |x=3V 1: Antwoord
a [1]
b | x =0 buigpunt, v want h"(0) = 0V 2. Elke stasionére punt
x = 3v maks draaipunt vwant h"(3) < 0V 4: Watter soort en redes
[6]
8.3 |, _ Gx=2)(x*+x-1) 1: (x-2)
(x—2)(x+2) 2: X=-2
x = —2 v Vertikaalv 2: y=x-1

[5]

Bl. 8




Alpha Wiskunde graad12
VRAAG/ QUESTION 9 [ 20 PUNTE/ MARKS]

Memorandum 2019

9.1 Axl=§\/;xl=—l\/ 1:Axi
3 1: X;
() = —(=.0)24+1=——i2+1V Lf(x)
. A (Tl ) n? 1:Sigma
-9 -9 (n® n? 1:Vervang/ Substitute i?
Z(_zl tD=—(3t5tg)V+nv/ 1: Vervang/ Substitute 1
=1 9 3 1: Ax; X f(xl-)
= dn————y 1:Antwoord/ Answer
5 2 2n [9]
J, (=x* + 1)dx = basis x hoogte
Sia(canv ol i) 6T 2y
n 2 2n 2n 2n
30—x2 “lim (= -6 - 22 - 2\ = —
INGE: +1)dx_r{grgo(_ 6-2—2)=—6v
Dus f03(—x2 + 1dx = —6
9.2 | [(sin (5x) X cos(2x)) dx= L [(sin7x + sin3x) Vdx 1: Formule
_1 cos7x\/ cos3x\/ ? v 2: Elke integraal
=3 (- =Y +k 1k
_ Cols47x cos63x +k [4]
9.3 X+ _ A LB 1. C
Stel (x—2)2 - xX—2 + (x—2)2 \/ 1: A
Stelx =2: 3=BvY 1: Maak integraal reg/
x:11=x4,\/3 1:In (x — 2)
[ (G+55)dx=InG -2V 30— D7V +k 1 — 2)-2
. -1
1. -3(x—2)

[7]

Bl. 9




Alpha Wiskunde graad12

VRAAG/ QUESTION 10

[ 16 PUNTE/ MARKS]

Memorandum 2019

p=3\/296—1\/:3\/m
Dusa=2c=6enb=-1v

101 v=r [ x.e*dxv/ %: gw?dreer -
| — (2 = p2X : Stel reg.
Ste f,(x) X en g ezi v 1: 1le stap integreer
Dusf'(x)=1 en g(x)= T‘/ 1: 2e stap
(x.e?7) e 2: Vervan
V=n(——-[(—)Vdx : g
(xezzx ezf (22 ) ) 1: Antwoord
V=nl-Dv (8]
_ 4 64 1
v=n((et=3)v = (=)
3et 1
V= T[(T + Z) \/
102 | P o2 1: Vergelyking
f sdx =2V 1: Integreer reg
J 1+x 1: Skei
1 p 1: Vervang
i+’ f=2 1:2 = Ine?
In(1 + x3) |Z1) =6V 1: Brir|1|g saam
In(1+p*)—-In2v =6 - p alleen
n(1+ P )-in 1: Antwoorde
In zp =6V (8]
1+p3=2e®V

Bl. 10




