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INSTRUKSIES EN INLIGTING
Lees die volgende instruksies aandagtig deur voordat jy die vraestel beantwoord:
1. Beantwoord AL 10 vrae op hierdie vraestel.
2. Skryf jou naam en ID-nommer op die voorblad van die vraestel.

3. Nie-programmeerbare sakrekenaars mag gebruik word, tensy anders
vermeld by 'n spesifieke vraag.

4. Tensy anders gespesifiseer, moet alle antwoorde, waar van
toepassing, korrek tot twee desimale syfers afgerond word.

5. Die diagramme in die vraestel is nie noodwendig volgens skaal
geteken nie.

6. Alle hoeke word in radiale gegee. Antwoorde moet in radiale gegee
word waar van toepassing.

7. Hierdie vraestel bestaan uit'n voorblad, bladsye en’n formuleblad
van 3 bladsye.

8. Vraag 1 bestaan uit 10 meervoudigekeusevrae. Beantwoord dit op die
antwoordblad. Hierdie antwoordblad is aan die voorkant van die
vraestel. Moet nie hierdie antwoordblad losmaak nie.

9. Toon alle noodsaaklike berekeninge duidelik aan by elke vraag. Die
korrekte antwoord op sigself sal nie noodwendig tot volpunte lei nie.

10. Addisionele skryfspasie word aan die einde van die vraestel voorsien.
Toon duidelik aan indien jy daarvan gebruik maak om ‘n vraag te
voltooi.

11. Skryf netjies en leesbaar.
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VRAAG 1 [20 PUNTE]

e Beantwoord hierdie vraag op die antwoordblad, wat voor aangeheg is, deur
telkens’'n X (kruisie) op A, B, C of D te maak. Hierdie vrae tel 2 punte elk.

e Moet asb. NIE hierdie bladsy van die vraestel losmaak nie.

1.1 Wanneer daar getoets word of 'n funksie f kontinu is in die punt x = a
en daar word gevind dat lim f(x) # lim f(x), dan
xXx—>a xX—a

(A) bestaan daar n sprong diskontinuiteit by x = a.

(B) bestaan daar 'n verwyderbare diskontinuiteit by x = a.
© is die funksie differensieerbaar in die punt x = a.

(D) is die funksie kontinu in die punt x = a.

1.2 Die binomiale uitbreiding van (2x2 + i)lz het ‘n term px3. Watter waarde moet in
die binomiaal formule vir r gebruik word om die waarde van p te bepaal?
(A) 6 B) 7
C 8 D) 9

1.3 Wat stel f(x;) in die volgende formule vir'n Riemann-som voor?
b n
b—a
[ reax =1m =2
n—->o0o n
a i=1

(A) Breedte van die i-de reghoek (B) Aantal reghoeke

(C) Die i-de reghoek (D) Hoogte van die i-de reghoek

1.4 Watter stelling is altyd waar:

(A) Indien die gradiénte van raaklyne aan ‘n grafiek afneem wanneer x toeneem,
is die grafiek konkaaf op.

(B) As f'(x) > 0 sal die grafiek bokant die x-as Ié.
© As f'(b) = 0 dan is daar 'n stasionére punt by x = b.
(D) As f"(b) = 0 dan is daar’n buigpunt by x = b.

2

15 As———=1, danis
[x—1]
(A) x=30fx=-1 (B) daar geen oplossing nie
© xER D) =x=1
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1.6 Die skets toon die grafieke van f en g wat mekaar by die punt A(2; 2) sny. Die
onderskeidelike x-afsnitte van f en g is (0; 0) en (6; 0).

> .
Watter uitdrukking kan gebruik word om die oppervlakte van die gearseerde gedeelte
te bepaal?

(A)  [J(f+g)dx ®) J,gdx
C) [ fdx—[; gdx (D) [, fdx+f) gdx

1.7 foa sin? 2x dx

a3
(A) Smﬁ 24 (B) % — cos2a
a sin4a a sin2a
©) 2 8 (D) 2 4

1.8 Dieinverse van f(x) = tan(2x — %) sal gedefinieer wees indien f se
definisieversameling beperk word tot x €

T T T 31
(A) (- 2 ; ;) (B) (- g; ?)
31 T 31
(©) (—o0; ?) D) (= e
1.9 AseY =sinx,0< x <£,dan is & =
2 dx
1 -1
(A) tanx (B) tanx
© tan x (D) —tanx

1.10 Die skets toon die
grafiek van y = f'(x),
die afgeleide van f.Die
punt (3; 5) € op die
grafiek van f. Die
vergelyking van die
raaklyn aan f by die
punt (3;5) is:

J_

[P0y . TVNY "GNEREY [CINS T

(A) y=2
(© y=2x—1
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Beantwoord die volgende vrae op die vraestel op die lyne wat onderaan elke vraag
voorsien is. Toon duidelik aan indien jy die addisionele skryf-spasie aan die einde van die
vraestel gebruik om ‘n vraag te voltooi.

VRAAG 2 [20 PUNTE]

2.1 Die wéreld-populasie kan tans bepaal word met die formule
P = 6,9(1,011)¢, waar P die populasie in biljoene en ¢t die aantal
jaar na 2011 is.

(a) Bepaal die grootte van die populasie in 2050 in biljoene. 3)
(b) In watter jaar sal die populasie dubbel so groot as in 2011 wees? (4)

(c) Bepaal die tempo waarteen die populasie in 2022 groei. Gee die
antwoord korrek tot die naaste miljoen per jaar. (Aanvaar 1 biljoen = 10°)  (5)

2.2 Gegee f(x) =In(x+1) — 1.

(&) Bepaal die afsnitte van die grafiek van f met die asse. (4)

(b) Skets’n grafiek van die funksie op die volgende assestelsel. Toon duidelik
die asimptoot en die afsnitte met die asse. 4)
VRAAG 3 [23 PUNTE]
3.1 Losopvirx:|4x—12|=—-6x+6 (6)
3.2 (@ Onthind x* — 4 volledig in C[X]. (4)

(b)  Die vergelyking 2x° — 13x* + 30x% — 36x% + 20x — 4 = 0 het twee
irrasionale wortels, twee nie-reéle wortels en een rasionale wortel.

As 1+ i en 2 — /2 twee van die wortels is, bereken die rasionale wortel. (8)

3.3 Gee die eerste 4 vereenvoudigde terme van die volgende magreeks: 3\/1 —3x. (5

VRAAG 4 [20 PUNTE]
4.1  Gebruik wiskundige induksie en bewys dat (20)

- 1
z(3p —2)% = En(6n2 —-3n-1)
p=1
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8
4.2 Bereken die waarde van (—\/3 + i) . Gebruik de Moivre se stelling en doen die
bewerking in poolvorm. Die antwoord moet in reghoekige vorm gegee word. Alle

stappe moet in terme van  en wortelvorm geskryf word waar nodig. (7)

4.3 Toon aan hoe jy Cramer se reél sal gebruik om vir x op te los in die volgende stelsel
vergelykings. Moenie die determinante bereken nie, toon slegs aan hoe x bereken

kan word deur verwysing na die toepaslike matrikse. (3)
Sx+2y—z=7
y—4z=9

9x + 4z = 2

VRAAG 5 [18 PUNTE]

5.1 Die skets toon driehoek ABC met vektore AB = 3a en BC = 2b. Die punt M is
die middelpunt van AC. Bepaal 'n uitdrukking vir vektor AM interme vana en b. (3)

B
3a 2b
A * C
M

5.2 D(2;-1;4), E(-1; 0; 2) en F(4; 5; -1) is drie punte in 'n drie-dimensionele ruimte.
(@) Bepaal vektore u = DE en v = EF in die vorm ai + bj + ck. (2)
(b)  Gebruik die puntproduk en bepaal die hoek tussen u en v. (6)

(c) Gebruik die kruisproduk en bepaal die opperviakte van die parallelogram
wat deur hierdie twee vektore as sye gevorm word. (7)
VRAAG 6 [23 PUNTE]

6.1 6.1 ’nVertikale graansilo is op die hoek van ‘n boer se stoor opgerig met die
vloerplan langsaan as basis. Die amper % -sirkel het ‘n radius van 10 m,

AOC = 1,4 radiale en die silo is 20 m hoog. Die silo is 80% vol. Graan weeg
760 kg /m3.
Bereken hoeveel kg graan die silo bevat. 4)

e (4)

b=
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6.2 Die skets toon die grafiek van f(x) = a.bgcos(x) + p. Die punte A(1; g) en

B(%; 0) Ié op die grafiek. Bereken die waardes van a en p. (4)

bx — 8 as x<b
6.3 gx) = 2b as b<x<1
—4(x—-1)%+c as x>1

(@) Die funksie g is kontinu vir alle x € R. Bereken die waardesvan b en c. (5)

(b)  Motiveer algebraies of g differensieerbaar is by x = 1. (4)
6.4 Indien f(x) = (Inx)% + x bepaal die x waarde van die punt op f waar die

raaklyn aan f ‘n maksimum gradiént sal hé. (6)
VRAAG 7 [20 PUNTE]
7.1 Differensieer die volgende funksies soos gevra:

(@) Bepaal % indien y = et@"3* —]og(3x). 4)

(b) Dx[bgsin(\/ 1-— xz)]en vereenvoudig die antwoord indien x > 0. (5)

(c) Bepaal f'(x) indien f(x) = sec(cosx). (3)

7.2  Bepaal die vergelyking van die normaal aan die gegewe funksie by die
punt (3; 1). Gebruik implisiete differensiasie.
(Die normaal is loodreg op die raaklyn by die punt.)

x*Iny+2x+5y=11 (8)
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VRAAG 8 [ 20 PUNTE]
x3+8_
2-5x

8.1 Die skets toon die grafiek van'y =

|}
'y

|
J
J

(@) Toon aan dat die x-waarde van die draaipunt M met die vergelyking
5x3 — 3x% — 20 = 0 bereken kan word. 4)

(b) Gebruik Newton se metode en bereken hierdie x-waarde, korrek tot drie

desimale syfers. Gebruik x = 2 as eerste benadering. Toon duidelik hoe jy
Newton se metode gebruik. 4)

8.2 Die volgende inligting is beskikbaar oor 'n kontinue funksie y = h(x) van graad 4.
h(0)=-3enh(3)=0

h'(0)=0enh'(3)=0
h"(0)=0; en h"(3) = —4

(@) Gee die funksie se afsnit(te) met die x-as. (2)

(b) Gee die x-waardes waar die funksie stasionére punte het. Sé ook met
redes watter tipe stasionére punt elkeen is. (6)

8.3 Noem die tipe asimptote wat f sal hé en bepaal die asimptote se vergelykings
(x=2)(x%+x-1)

indien: f(x) = 2 (5)
VRAAG 9 [20 PUNTE]
9.1 Gebruik 'n Riemannsom en bepaal f03(—x2 + 1) dx. (9)
9.2 Bepaal [(sin (5x) X cos(2x)) dx. (4)
9.3 Gebruik parsiéle breuke en bepaal f (:_21)2 dx. (7)
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VRAAG 10 [16 PUNTE]

10.1 Die grafiek vany = Vx.e* roteer om die x-as. Bepaal die volume van die
omwentelingsliggaam wat so ontstaan tussen die lyne x = 0 en x = 2. Gee die

antwoord in terme van e en Tt.
Toon alle stappe van die stuksgewyse integrasie. (8)

10.2

1 P

2
:x3 vir x > 0. Die gearseerde gebied A is

Die skets toon die grafiek f(x) = T
die gebied ingesluit deur die grafiek, die x-as en die lyne x =1 en x = p.
. . 3 . . .
Die waarde van p is gelyk aan Va. e€ + b indien die oppervlakte van A gelyk
is aan 2. Bepaal die waardes van a, b en c. (8)

TOTAAL: 200 PUNTE
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