2021

Alpha Wiskunde

Skool:

Antwoordblad: VRAAG 1

1.1

>

Moontlik
Punt

20

1.2

1.3

18

1.4

21

1.5

20

1.6 20

1.7 24

1.8 17

1.9 21

Ol 0| N O N | W N| =

20

> > > > P> > > > >

19

(B
o




o-WISKUNDE

Alpha Wiskunde
EINDEKSAMENVRAESTEL

22 Oktober 2021 Tyd: 3 uur
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INSTRUKSIES EN INLIGTING
Lees die volgende instruksies aandagtig deur voordat jy die vraestel beantwoord:
1. Beantwoord AL 10 vrae op hierdie vraestel.
2. Skryf jou naam en ID-nommer op die voorblad van die vraestel.

3. Nie-programmeerbare sakrekenaars mag gebruik word, tensy anders
vermeld by 'n spesifieke vraag.

4. Tensy anders gespesifiseer, moet alle antwoorde, waar van
toepassing, korrek tot twee desimale syfers afgerond word.

5. Die diagramme in die vraestel is nie noodwendig volgens skaal
geteken nie.

6. Alle hoeke word in radiale gegee. Antwoorde moet in radiale gegee
word waar van toepassing.

7. Hierdie vraestel bestaan uit'n voorblad, 24 bladsye en 'n formuleblad
van 3 bladsye.

8. Vraag 1 bestaan uit 10 meervoudigekeusevrae. Beantwoord dit op die
antwoordblad. Hierdie antwoordblad is aan die voorkant van die
vraestel. Moet nie hierdie antwoordblad losmaak nie.

9. Toon alle noodsaaklike berekeninge duidelik aan by elke vraag. Die
korrekte antwoord op sigself sal nie noodwendig tot volpunte lei nie.

10. Addisionele skryfspasie word aan die einde van die vraestel voorsien.
Toon duidelik aan indien jy daarvan gebruik maak om ‘n vraag te
voltooi.

11. Skryf netjies en leesbaar.
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VRAAG 1 [20 PUNTE]

11

1.2

1.3

1.4

15

Bl. 2

Beantwoord hierdie vraag op die antwoordblad, wat voor aangeheg is, deur
telkens’'n X (kruisie) op A, B, C of D te maak.

Moet asb. NIE hierdie bladsy losmaak van die vraestel nie.

Hierdie vrae tel 2 punte elk.

Gegee f(x) = 2x7 + 8x® — 17x3 + x? + 6. Watter van die volgende getalle is
volgens die rasionale wortelstelling NIE ’n MOONTLIKE nulpunt van f nie:

A 1 (B) -2
C 3 (D) -4

11
Hoeveel terme sal die uitbreiding van (Zx — i) bevat?

(A) 13 terme (B) 12terme
© 11 terme (D) 10 terme

Die derde term van die magreeks van VY1 — 2x se uitbreiding is:

B 2 (B) 5’

€ —zx? (D) ix?

Gegee f(x) = x* —x3 — 3x? + x + 2. Die gradiént van die raaklyn aan f by die
punt (2; 0) is:

(A) 9 (B)
Cc) 1 (D)

Watter stelling is altyd WAAR:
(A) 'n Stasionére punt van 'n grafiek is ook 'n buigpunt.
(B) n Buigpunt van 'n grafiek is ook 'n stasionére punt.

© n Raaklyn by enige punt aan 'n grafiek wat konkaaf af is, se gradiént is
negatief.

(D) 'n Raaklyn by enige punt aan 'n grafiek wat dalend is, se gradiént is negatief.

© Kopiereg Alpha Wiskunde Blaai asseblief om
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Bl. 3

. .5
Los op vir x: = <-1
(A) x<-—-4o0ofx>6 B) —-4<x<6
© Geen oplossing nie (D) x€eR

As f(x) = g(x) + 7 vir x € [0; 2], dan sal foz(f(x) + g(x)) dx =
A) 2 fozg(x) dx + 7 (B) 2 fozg(x) dx +%

Cc 2 foz g(x)dx + 14 (D) foz g(x)dx + 14

Eindeksamen 2021

Beskou die volgende grafiek. Watter een van die vergelykings kan hierdie grafiek se

vergelyking wees?
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x2-4 x2+x-6

(A) x%2-9 (B) x-3
x-2 x2+x-6
© =5 D) e

Watter van die volgende is gelyk aan f0” sinx dx?

A

(A) f: cos x dx (B) f_EE cos x dx
2

A

(C) f_on sin x dx (D) f_EE sin x dx

2

F(x) = (feg)(x), metf(=2) =8, f'(=2)=4, f'(5) =3, g(5)=-2, g'(5) = 6.

Bepaal die waarde van F'(5).
(A) 24 (B) 8
(©) 12 (D) 20

© Kopiereg Alpha Wiskunde Blaai asseblief om
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Beantwoord die volgende vrae op die vraestel op die lyne wat onderaan elke vraag
voorsien is. Toon duidelik aan indien jy die addisionele skryfspasie aan die einde van die
vraestel gebruik om ‘n vraag te voltooi.

VRAAG 2 [18 PUNTE]

2.1 Lugreéling word aangeskakel in 'n vertrek. Wanneer die lugreéling aangeskakel
word, geld die vergelyking T(t) = 15 + 9e %3, waar T(t) die temperatuur in °C in
die vertrek is, t minute nadat dit aangeskakel is.

(a) Bepaal die aanvanklike temperatuur in die kamer. (1)

(b) Wat is die minimum temperatuur wat die kamer kan bereik? (1)

(c) Na hoeveel minute (afgerond na die naaste minuut) sal die temperatuur
in die vertrek 20 °C wees? (4)

(d) Bereken die tempo van verandering van die temperatuur 5 minute nadat dit
aangeskakel is. (3)

Bl. 4 © Kopiereg Alpha Wiskunde Blaai asseblief om
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2.2 (a) Die onderstaande skets toon die grafiek van y = x — 4. Maak op hierdie
skets 'n sketsgrafiek van y = |x — 2| — 1. Toon duidelik alle afsnitte
met die asse en die knakpunt aan. 4)

(Spasie vir berekeninge)

Maak jou skets op hierdie assestelsel:

N W

(b) Toon algebraies aan dat die vergelyking |[x — 2| — 1 = x — 4 geen reéle
oplossing sal hé nie. (Los dus op vir x.) (5)

Bl.5 © Kopiereg Alpha Wiskunde Blaai asseblief om
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VRAAG 3  [21 PUNTE]

3.1 By die volgende berekeninge moet alle hoeke in terme van & gegee word en gebruik
wortels waar van toepassing.
(@  Skryf —v3 +i in poolvorm. (2)

(b)  Skryf 2 — 2+/3i in poolvorm. (2)

(c) Gebruik De Moivré se stelling en vereenvoudig vervolgens die volgende:

<—\/§+i>3
2 —2V3i

Gee die finale antwoord in reghoekvorm. (5)

BIl. 6 © Kopiereg Alpha Wiskunde Blaai asseblief om
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3.2 Die volgende stelselvergelykings word gegee:
2x+y+z=0
x+ay—z=5

dx+ay+2z=1

(&)  Skryf die vergelykings in matriksvorm: Ax = B (2)
(b) (i) Bereken |4|, die determinant van A in terme van die gegewe a. (2)
(i) Gebruik Cramer se re€l en skryf matriks A4, neer. (2)

(i) Bepaal die waarde van a met Cramer se reél as dit verder gegee word
dat |4,] =3 eny = 1. 2)

BI. 7 © Kopiereg Alpha Wiskunde Blaai asseblief om
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3.3 Gegee f(x) = sin (x _ g) +%

(a) Bepaal die vergelyking van f~1(x), die inverse funksie van f. (3)

(b) Gee die waardeversameling van f~1 . (2)

VRAAG 4 [20 PUNTE]
4.1 u=(2;y;—-1)env=(0;-2;5)

(&) Bepaal die waarde van y indien 'n vektor wat loodreg
opuenwvis, gelyk is aan 18i — 10j — 4k. 4)

BI. 8 © Kopiereg Alpha Wiskunde Blaai asseblief om



Alpha Wiskunde Graad 12 Eindeksamen 2021

(b) Aanvaar y = 4 vir die volgende vrae:

0] Bepaal die oppervlakte van die parallelogram wat deur vektore
u en v gevorm word. (3)
(i) Bepaal die hoek tussen die twee vektore u en v. (6)

BI. 9 © Kopiereg Alpha Wiskunde Blaai asseblief om
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4.2 Die skets toon 'n sirkel met middelpunt O en radius 10. A en C |é op die sirkelomtrek.
B 1&é op OA sodat BC loodreg is op AO. OCB = % radiale.

C
A
9
(@) Gee die grootte van AOC in terme van . 1)
(b)  Bepaal die opperviakte van die klein sektor AOC. (2)

(c) Bereken vervolgens die oppervlakte van die geskakeerde gedeelte ABC.
Laat die antwoord in wortelvorm en in terme van = waar van toepassing.  (4)

BI. 10 © Kopiereg Alpha Wiskunde Blaai asseblief om
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VRAAG 5 [20 PUNTE]

6
5.1 Die term in die binomiaaluitbreiding van (Zx + %) , met k 'n konstante, wat
onafhanklik van x is, is 2160. Bepaal die moontlike waarde(s) van k. (6)

5.2 Maak sketsgrafieke van funksies mett die volgende eienskappe:
(@ y = f(x)is kontinu in die punt x = 1, maar nie differensieerbaar nie. (2)

(b) y = g(x) het’n verwyderbare diskontinuiteit in die punt x = 1
en g(1) bestaan.

(2)

BIl. 11 © Kopiereg Alpha Wiskunde Blaai asseblief om
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5.3 Gebruik wiskundige induksie en bewys dat

n

Zr(r—l) =Q

r=1

(10)

BIl. 12 © Kopiereg Alpha Wiskunde Blaai asseblief om



Alpha Wiskunde Graad 12 Eindeksamen 2021

VRAAG 6 [24 PUNTE]

6.1 Gebruik’'n Riemann-som en bereken die waarde van f13(2x2)dx. (11)

BIl. 13 © Kopiereg Alpha Wiskunde Blaai asseblief om
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6.2 (14 5i)is’nnulpuntvan f(x) = x* — 8x3 + 47x% — 174x + 234.

(a) Bepaal alle moontlike reéle nulpunte van f. (7

(b) Die punt x = 3 is ’n stasionére punt van die polinoom f(x).

Gebruik die tweede afgeleide en bepaal of dit'n buigpunt is.
Indien nie, bepaal watter soort stasionére punt dit is. (6)

Bl. 14 © Kopiereg Alpha Wiskunde Blaai asseblief om
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VRAAG 7  [17 PUNTE]

x24+2x+42
x+1

Gegee: f(x) =

=x4+1+—
x+1

7.1 Gee die afsnit van f met die y-as.

Eindeksamen 2021

(1)

7.2  Gee die vergelykings van die asimptote van f en sé watter tipe asimptote ditis. (4)

7.3  Bereken die koordinate van die draaipunte van f.

(6)

Bl. 15

© Kopiereg Alpha Wiskunde
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7.4  Maak 'n sketsgrafiek van f op die assestelsel hieronder. Toon duidelik
die asimptote en die draaipunte aan. (6)

5

4

VRAAG 8 [21 PUNTE]
8.1 Differensieer die volgende funksies soos gevra:
(@ As f(x) =5% xlogx, bepaal f'(x) 3

() D, [tan(ez*?)] 4

BIl. 16 © Kopiereg Alpha Wiskunde Blaai asseblief om
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8.2 Gebruik implisiete differensiasie en bepaal die waarde van die gradiént van die
raaklyn aan x2.In(y) + 2x — 5y = 1 in die punt (3; 1) (6)

8.3 Die grafieke van y = —%x en y = In(x) — 4 sny mekaar by A.
(&) Toon algebraies aan dat hierdie snypunt in die interval [4; 5] I&. (3)

(b)  Gebruik vervolgens Newton se metode en bereken die x-waarde van hierdie
snypunt, korrek tot 4 desimale syfers. Toon duidelik hoe jy Newton se
metode gebruik. (5)

BIl. 17 © Kopiereg Alpha Wiskunde Blaai asseblief om
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VRAAG 9  [20 PUNTE]
9.1 Bepaal [ (cot?(3x)— sin(2x))dx (5)

9.2 Gebruik stuksgewyse integrasie en bepaal foln(a) xe*dx, met a’n konstante. (5)

%2

c
1+x3

9.3 Bepaal J (—)dx met c 'n konstante. 3)

BI. 18 © Kopiereg Alpha Wiskunde Blaai asseblief om
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—4x%42x-102

9.4 Bepaal f 2 125)0-D) dx deur van parsiéle breuke gerbuik te maak. (7)

BIl. 19 © Kopiereg Alpha Wiskunde Blaai asseblief om
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VRAAG 10 [19 PUNTE]

Die skets toon die grafiek van y = NoEvTs vir x = 0 met die punt P op die grafiek en B
op die x-as . PB is loodreg op die x-as.

)

10.1 Die oppervlakte van die geskakeerde gedeelte is gelyk aan 3.
Bepaal die x-waarde van die punt P. (7)

BI. 20 © Kopiereg Alpha Wiskunde Blaai asseblief om
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10.2 PC is 'n normaal aan die grafiek by P (dus PC is loodreg op die raaklyn by P).

0

Bereken die y-afsnit van PC. Aanvaar B(2; 0). (6)

10.3 Die grafiek y = f(x) roteer om die x-as tussen x = 1 en x = 2.
Die volume van die omwentelingsliggaam wat so ontstaan is gelyk aan 6 In .
Bepaal die waarde van 6 en g. (6)

BIl. 21 © Kopiereg Alpha Wiskunde Blaai asseblief om
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ADDISIONELE SKRYFSPASIE

BI. 22 © Kopiereg Alpha Wiskunde Blaai asseblief om
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BI. 23 © Kopiereg Alpha Wiskunde Blaai asseblief om



Alpha Wiskunde Graad 12 Finale Eksamen 2020

Bl. 24 © Kopiereg Alpha Wiskunde



