Alpha Wiskunde Graad 12 / Alpha Mathematics Grade 12
Halfjaar eksamen 2019 / Half year examination 2019

MEMORANDUM

Totaal / Total: 200 punte / marks

Hierdie memorandum bestaan uit 11 bladsye. /
This memorandum consists of 11 pages.

Bladsy 1 van 11 Blaai om asseblief
Page 1 0of 11 Please turn over




Alpha Wiskunde Graad 12
Alpha Mathematics Grade 12

Vraag / Question 1

MEMORANDUM Halfjaar eksamen 2019
Half year examination 2019

[20 punte / marks]

NR. ANTWOORD BEREKENINGE (nie vir nasien doeleindes nie) PUNTE
NO ANSWER CALCULATIONS (not for marking purpose) MARKS
1.1 A — ,2x ay _ 5 2x
y=e o Ze )
Mp;1) = 2 y=2x+1
1.2 C f'(x) >0
2x+2>0
x>-1
1.3 A f(x) =log, e*
, x 1 2
f') = e*.In2 In2
1.4 D y = 4e?*
X _ ey
4 2
1 X
y= Eln (Z)
1.5 B f'(x) =3x?>+2xa+b
f'"(x)=6x+2a=0
6(1)+2a=0
2
a=-3
6=13-3+b+1
b=
1.6 A 2 3|_
-1 a| =0
2a+3=0 2
3
)
1.7 C 3 (1+12)
= lim X X
x—0 3 1 4
2 (2-3+53)
y =
TT.
1.8 B (1 _ l) — \/Ee—zl 5
4 4 "M ,
(1-i)*=(V2) e =4e™
1.9 Lokale maksimum 2
1.10 D Inf(x) =e*Inx
1
—f'(x) =e*lnx +e*—
f(lx) x
——f'(1)=elnl+e
' 2
ff)=e
Inf(1) =eln(1)
fH=e"=1
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Alpha Wiskunde Graad 12 MEMORANDUM Halfjaar eksamen 2019
Alpha Mathematics Grade 12 Half year examination 2019
Vraag / Question 2 [20 punte / marks]
NR/ NO ANTWOORD / ANSWER PUNTE / MARKS
2.1(a) e?* =6 v In beide kante
Ine?*=1Iné6 v Inwet (2 —x)
(Z-x)Ine=1In6 v Antwoord
x=2-1In6 [3 punte / marks]
2.1 e*
(b) .y
ex—1
e =9e*¥ -9 )
8eX = 9 v Vereenvoudig
X 9
e* =—
8
xlne = In= v In beide kante
g v Antwoord
x = lng [3 punte / marks]
2.1 (c) (Inx)? = Ine’x
(Inx)?> =Ine? +1Inx v In wet
(Inx)?—Inx—2=0 Jine2=2
(anIC - 2_)(;1 xf-l; 1) i 0 1 v V Faktoriseer
nx_— X ormx ____1 v Vv Antwoorde
x=e x=e [6 punte / marks]
22() |x=e v v Antwoord
[2 punte / marks]
2.2 (b) | x-afsnitte:
Inx—e)—1=0
Inx—e)=1
x—e=el
x =2e =544
y-afsnit:
y = In(0 —e) — 1 = geen oplossing
y i
3 :
2 = v Asimptoot
1 i v vV x-afsnit
i v v Vorm
0 1 2 i [6 punte / marks]
-1 i
2 E
. 5
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Alpha Wiskunde Graad 12 MEMORANDUM
Alpha Mathematics Grade 12

Halfjaar eksamen 2019
Half year examination 2019

Vraag / Question 3 [24 punte / marks]
NR/ NO ANTWOORD / ANSWER PUNTE / MARKS
3.1(a) | 4000 kg v v Antwoord
[2 punte / marks]
3.1(b) [dG _ 0+8000(1.1In1.1) N Z—f (elke term)
dt  (1.05+ 1.1%)2
Stygend as Z—f >0
8000x 1.1* xIn1.1 >0 v8000x1.1*xIn1.1>0
1.1t >0 v11t>0
= 1.1% > 0 vir alle waardes van t. v Stygend vir alle waardes van t
~ G (gewig) neem voortdurend toe. [6 punte / marks]
3.1(c) | dG — 148.96 v v Antwoord
dt =10 [2 punte / marks]
8000
31(d) G = 4000 — —————
1.05+1.1 v Vereenvoudig
(G — 4000)(1.05 + 1.1Y) = —8000 )
8000 v Vereenvoudig
11t =————-1.05
4000 -G
4000 - G
f=1 (3800 + 1.056) v
= 10811 2000 — G Kry t alleen ‘
Ouderdom van 3000 kg olifant: v Vervang 3000 in t
ot =2034 v Antwoord
[6 punte / marks]
32 | geta=1P71 3= _o—1)+3(b+3)=18—6b v detA
|b + 3 —9| ( )+3( ) v Bepaal determinant
detd, = |3 T =-27+33=6 v 18— 6b
11 -9
6 \/detAx
S X = m \/6
v Finale antwoord x
[6 punte / marks]
3.2 (b) 1= 6 v Vervang x in
~18-—6b v Antwoord
18 — .62 - g [2 punte / marks]
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Alpha Wiskunde Graad 12 MEMORANDUM Halfjaar eksamen 2019
Alpha Mathematics Grade 12 Half year examination 2019
Vraag / Question 4 [16 punte / marks]
NR/ NO ANTWOORD / ANSWER PUNTE / MARKS
4.1 T T 5t 5t
(@) 10 (cos— + isin—) X 5 (cos— + isin—)
3 3 2 2 v 50
T 51 . /m 5m Ve
=50 (cos 3+ 57) + tsin 5+ 7))
B SOeUTni v es ' (maak seker die i isin
- oF die antwoord)
[3 punte / marks]
T 5 T 5m;
= 10cis= X 5cis— = 10e3" X 5e 2
3 2 T, 5T,
(m 5w = 5oe(§+7)‘
= 50cis (— + —)
3 2 17m,
177, =50e 6
=50e 6 '
T T T T _r
4.1 (b) 4(cosZ—isinZ)+(cosZ+isinZ) 54 4
- Y isin(=Y) = (cosE 4+ isint T
—4(cos( 4)+lsm( 4)) : (cos4+lsm4) J_Z;Z
=4 (cos (— T_ E) + isin (— r_ z)) v 4e72" (maak seker die i is in
- 4 4 4 4 die antwoord)
=4e2' [4 punte / marks]
OF
oYL (T -5 L
—4C1s( 4) .CIS(4) = 4e 411 ;16.4
— (2T — 47 3)!
4 4 _m
. =4e 2
= 43_51
T i
4.2 ichisE JZCISz
v 2
—1—+/3i = 2cis— \/cis%”
_
2cis5 A\112
2 | (AT . (m AT
—ir) =[=G-F) ves(3-5)
3 S V cis (—%ﬂx 12)
= cis (—? X 12) v cis(—10m)
= cis(—10m)
x =cos(—10m) =1 vVx=1
y = sin(—10m) =0 vy=0
Dus geen reéle deel nie, want y = 0. v Antwoord
[9 punte / marks]
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Alpha Wiskunde Graad 12 MEMORANDUM Halfjaar eksamen 2019
Alpha Mathematics Grade 12 Half year examination 2019
Vraag / Question 5 [24 punte / marks]
NR/ NO ANTWOORD / ANSWER PUNTE / MARKS
5.1 (2x + y)? = 16x V2
dy v (2x+y)
2(2x + (2+1.—)=16
@2x+y) dx v 2
d_y:16—4(2x+y) V1
dx 2(2x +y) dy
16 —-8x—4y dx
T 4x+2y v1e dy
OF v Kry == alleen

(2x +y)? = 16x
4x?% + 4xy + y? = 16x
8x +4y+4 dy+2 dy—16
x Y xdx ydx_
dy 16—8x—4y

dx  4x+2y

Vv Punt vir elke term
[7 punte / marks]

(1;2)
Lokale maksimum by (1; 2)

5.2 Horisontale raaklyn=> m =0
dy _ v Gradiént = 0
dxl(a;2)
16 — —4(2
6 —8a— 4(2) =0 v Vervang in 2
4a +2(2) dx
16 —8a—8=0
—8a = -8 v Antwoord
a=1 [3 punte / marks]
5.3 d v0-8
dzy_<0—8—4%)(4x+2y)—(16—8x—4y)(4+2—) L
2 2 dx
Z; (4x +2y) v Kwosiént reél
—_ =0 v 4
dx (1;;2) v 2 d_y
dzy dx
dx? =-1<0 v Vervang (1;2) in

Vv Antwoord —1
v Lokale maskimum
[8 punte / marks]

5.4 2(4) + +y)? = 16(4)

(8 +y)? =64
8+y=48
y=0 of y=-16
=~ (4;0)
_d
Mraakiyn = a (4:0) =-1

Myormaal = 1 (loodreg op raaklyn)
Ly=x—4

v Vervang koérdinate in

vy=0
VVE=_q
dx
Vv Gradiént normaal = 1
Vy=x—4

[6 punte / marks]
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Alpha Wiskunde Graad 12 MEMORANDUM Halfjaar eksamen 2019
Alpha Mathematics Grade 12 Half year examination 2019
Vraag / Question 6 [22 punte / marks]
NR/ NO ANTWOORD / ANSWER PUNTE / MARKS
6.1 x-afsnitte: (x—=3)(x+2)?2=0
~A(=2;0) v A
~D(3;0) v D
y-afsnit: y=(0-3)(0+2)?=-12
=~ B (0;—12) v B
Stasionére punte:
d P
<o Vi
(+2)2+2(x—3)(x+2) =0 erensieer
x2+4x+4+2x2-2x—12=0
3x24+2x—8=0
(x+2)(Bx—4)=0 v Vereenvoudig
x=-2of x=1 Vx=1
3 3
B (P R PE R
Y=\3 3 T~ T Ty T vy =1852
~C G; —18.52) [9 punte / marks]
6.2 x = —2: Buigpunt (f’ draai op die x-asen f'(x) < O linksenregs |V x = —2
vanx = —2) v V Buigpunt
x = 3: Lokale minimum (f' verander van ‘n negatiewe na vVx=3
positiewe teken) v Lokale minimum
[5 punte / marks]
6.3 x=-2,x=12 v v Antwoorde
3 [2 punte / marks]
6.4 az v Kry 2de afgeleide van f’
a2 [ D] =6x+2 v 6x +2
6x+2=0 v Stel gelyk aan 0
X = — 1 v Antwoord
3 [4 punte / marks]
6.5 XER; x <3 v v Antwoord
[2 punte / marks]
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Alpha Wiskunde Graad 12 MEMORANDUM Halfjaar eksamen 2019
Alpha Mathematics Grade 12 Half year examination 2019
Vraag / Question 7 [14 punte / marks]
NR/ NO ANTWOORD / ANSWER PUNTE / MARKS
[2 punte / marks]
7.2 x€ERjx #3x+—-1 vx€eR
vVx#+3
vVx+-—1
[3 punte / marks]
7.3(a) | Geen v Antwoord
[1 punte / marks]
73(b) | x=3 v v Antwoord

[2 punte / marks]

7.3(c) | y=-5x

v v Antwoord
[2 punte / marks]

7.4(@) [ f'(x)>0;f"(x)<0

v v Antwoorde
[2 punte / marks]

7.4(0b) | F/()<0;f"(x)>0

v v Antwoorde
[2 punte / marks]
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Alpha Wiskunde Graad 12 MEMORANDUM
Alpha Mathematics Grade 12

Halfjaar eksamen 2019
Half year examination 2019

Vraag / Question 8 [18 punte / marks]
NR/ NO ANTWOORD / ANSWER PUNTE / MARKS
8.1 Grafiek C v VvV Grafiek C

x2-9 (x—3)(x+3)
Y x+3 x+3 * X

o x-afsnit: x =3

e Verwyderbare diskontinuiteit by (—3; —6)

[3 punte / marks]

8.2 Grafiek B

x2+12x+27 (x+3)(x+9)
y: =

v VvV Grafiek B
[3 punte / marks]

Y= x2—a~ (x—2)(x+2)
e V/Aix=2;x=-2
o H/Ay=-2
e x-afsnit:x =0

x—3 x—3
e V/A:x=3
e x-afsnitte:x = =3 of x = -9
e  Skuins asimptoot: y = x + 15
8.3 Grafiek F v vV Grafiek F
[3 punte / marks]
_2x*-3x—-9 (x—3)(2x+3)
YT T G+32 | (x+3)2
o V/A:x=-3
o H/Ay=2
e x-afsnitte:x =3 of x = —%
8.4 Grafiek G v VvV Grafiek G
[3 punte / marks]
2x3 —50x 2x(x—=5)(x +5)
VT4 T -2 +2)
o V/A:x =22
e x-afsnitte:x =0;x =5;x = -5
e Skuins asimptoot: y = 2x
8.5 Grafiek E v vV Grafiek E
[3 punte / marks]
—2x? —2x?

8.6 Grafiek A

x—4
T x+3
e V/A:x=-3
e H/Ay=1
o x-afsnit: x =4

y

ko | &

o y-afsnitty = —

v VvV Grafiek A
[3 punte / marks]
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Alpha Wiskunde Graad 12 MEMORANDUM
Alpha Mathematics Grade 12

Halfjaar eksamen 2019
Half year examination 2019

Vraag / Question 9 [24 punte / marks]
NR/ NO ANTWOORD / ANSWER PUNTE / MARKS
9.1 (a)

fQ@) = f £ dx

=f24"+3 In2 dx

3 24x+3 In2

4.1n2 +k

Vervang y-afsnit van 3 in:

v Integraal

\/ 24x+3
v 4.In2

24(0)+3 v Vervang y-afsnit in
3=—p—tk Vk=1
k=1
4x+3
o f(x) = +1 v f(x)
22 v Korrekte vorm
— 24x+1 +1
[7 punte / marks]
9.1 (b) f'"(x)=0 VI'x)=0
243 (In2)%2.4=0 V 24%+3
2413 = v (In2)2.4
Geen oplossing vir x. v Geen buigpunt
-~ Geen buigpunt nie. [4 punte / marks]
9.2 (a) 25x=7 v 25%=7
+k
5.In2 vIn2
v5
[3 punte / marks]
2 5 21 >
9:2 (b) =In|2x| +=.=x%+ k V3
2 52 v In|2x]|
2 2
\/?x
VY3
[4 punte / marks]
9.2(c) |2logs(x—3)+k v5
v log
[2 punte / marks]
9.2 (d) erx _ 2e=4% gy \/\éxVereenvoud|g
JE
_e¥ 2e™™ ik 2 omtx
IRE) Miary
[4 punte / marks]
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Alpha Wiskunde Graad 12 MEMORANDUM Halfjaar eksamen 2019
Alpha Mathematics Grade 12 Half year examination 2019
Vraag / Question 10 [18 punte / marks]
NR/ NO ANTWOORD / ANSWER PUNTE / MARKS
10.1 (a) el1—-1 v V Gradiént bereken
m= =el1-1 .
1-0 v Vervang in formule

y—1=(e-1)(x—0)
y=(t-1Dx+1

[3 punte / marks]

10.1 (b) 1 v V Integraal
f (el=—Dx+1—e* dx
0
(e — 1)x? ! v V¥V Integreer elke term
= [# +x + e"x]
0
(e 1—1) v Vervang grense in
= [T'F 1+ 6_1] — [eO]
1 1 v V Vereenvoudig
=—el--+14+e1-1
2 2
= Ee—l _1 v Antwoord
2 2 [9 punte / marks]
10.2 3 1 v Vervang in formule
V= nf ( ) dx
5 \4x —7
1 ’ vV int
— [—ln|4x _ 7|] ntegreer
4 2
= n[llnS ——In 1] Vv Vervang grense in
4 v Vereenvoudig
=—In5

Vv Antwoord

[6 punte / marks]

- EINDE VAN DIE MEMORANDUM / END OF THE MEMORANDUM -
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